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Har far du en snabb 6verblick pa vad som orsakar fukt i olika byggnader t.ex, villor med
kallare och hus som star obebodda delar av aret.

Denna beskrivning galler forst och framst for hjalp med avfuktning med hjalp av
luftsolfangare och inte for uppvarmning eller ersattning till befintlig uppvarmning.
Beskrivningen ar for att forsta hur en luftsolfangare kan hjalpa till med att |0sa

fuktproblem.

Det finns ett antal olika forutsattningar/villkor som behover uppfyllas for att det ska
fungera korrekt.

Ifall du vill veta mera - sa |as har
SolarVenti aug. 2018



Skillnad pa uppvarmning av avfuktning
av lokaler.

Det ar stora skillnader pa avfuktning och
uppvarmning, som du kommer

forsta i foljande text.

| ett uppvarmt hus ar det inte samma risk
att det uppstar oonskad kondens, sa som
det gor i ouppvarmda hus, sa denna text
handlar om de senare.

Varfor blir det fukt i huset?

Nu tanker vi inte pa orsaker som ar
beroende pa lackage i tak eller annat,
utan pa fuktens ackumulering som
uppstar bara genom att ett hus star
oanvant och kallt pa vintern.

For att helt forsta detta ar det bast att
forsta hur mycket fukt/vatten luft kan
innehalla vid en viss temperatur.
Detta finns i de fysikaliska lagar som
finns beskrivna langre ner i detta
dokument. Om du forstar detta ar det
lattare att rakna ut vad som behdvs
for att undvika fuktproblem.

Relativ och absolut fukt, vad ar skillnaden?

Detta ar mycket viktigt att forsta! Man kdnner
till och mater nastan alltid i

relativ fuktighet (RF), men detta sager faktiskt
inte nagot om hur mycket vatten det faktiskt
ar i luften.

Om man mater 60% RF (relativ luftfuktighet),
men det &r bara 5°C ja, da ar det ca 4 gram
vatten i en m® luft.

Om det var 30°C nir du méitte 60% RF, da var
det 18 gram vatten i samma mangd luft (1
m?), dvs en skillnad p& 4-5 ganger.

Sa de 60% sager i sig sjalv ingenting, utan att
veta temperaturen.

Luft kan inte innehalla t.ex. 110% fukt utan
max 100%.

Nar luft uppnar 100% uppstar det som man
kallar daggpunkt.

Men kom ihag att varm luft kan innehalla mer
fukt an kall luft.

De exakta siffrorna for detta kan ses i schemat
sist i detta dokument. Bilaga 1, i detta hafte.
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Ett lustigt och tursamt sammanfall

Luften kan inte innehalla mer vatten per m? dn t.ex. 30 gram vid 30
C° varme. Det &r vid 100% relativ fuktighet.

Uppstar det mer fukt, “faller det ut” som kondens eller fukt som sugs
upp av kringliggande material, vaggar, tak, mattor och mobler.

OBS! Det ar ett viktigt sammantraffande mellan temperatur och max
fuktinnehall mellan 5-30 C°. Det &r nistan samma tal i detta intervall,
som ocksa ar den vanligaste temperaturskillnaden mellan inne och
ute. Det ar alltsa enkelt att komma ihag.

Annat viktigt:

Nar temperaturen stiger 11 grader férdubblas formagan att bara
vatten. Stiger temperaturen ca 22 grader fyrdubblas denna formaga.
Ar temperaturen bara 50°C kan den innehélla ca 83 gram vatten.
Det &r inte underligt att en hartork fungerar sa bra, ndr varmen ar
tillslagen. Detta betyder att vdarme ar helt avgérande for att suga ut
vatten ut vaggar, tak, mattor och mobler etc.

Sakkunniga inom byggnation och ingenjorer avrader bestamt att
blasa in varm luft i t.ex en kall kdllare. Man kan ocksa se i
diagrammet vad som hander nar 30°Cvarm luft med 60% fukt moter
en kall vagg pa ca 10°C.

Den varma luften innehaller ca 18 gram vatten/m?>. Nar den kyls ner
till 10 grader faller ca 50% ut som fukt och kondenserar pa vaggen.
Det ar en viktig skillnad nar vi talar om luftsolfangare.

Luften &r inte bara varm - den ar extra uppvarmd, vilket gor att den
kan innehalla mer fukt an den faktiskt gér. Under avsnittet om
avfuktning av kallare kan man lasa mer exakt om varfor det later sig
goras for att undvika den farliga kondenseringen, nar man gor det
riktigt m.h.t. luftgenomstrémningen.
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Kondenseringsproblemet
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Detta ar mycket viktigt att forsta. Alla
kdnner till det t.ex fran dagg pa
grasmattan nar solen gar ner och det
blir kallare pa kvallen. Vad ar det som
hander?
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Nar luften ar t.ex. 25C° vil den ofte
innehalla 20 gram vatten per ma; men
nar den kyls ner til 5 C°, kan den bara
innehalla ca: 6 gram vatten.

Sa vad hander med de extra 14 gram

vatten? Ja de satter sig som vatten Om man bara slépper in varm sommarluft in en kall
droppar pa t.ex ett spindelnat, Ja de kallare hander ungefar samma sak

satter sig t.ex. har
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Fraryy

Detta ska man darfér normalt inte gora. Det racker med att

- - det ar bara 5 grader varmare ute an i kallaren for att det
Darfor ska man g

finns en risk for kondensering.

o .
vara pa sSin Vakt Det ar har som luftsolfangaren kommer in i bilden, da den

varmer upp luften extra — och sa kan den plotsligt ta upp
langt mer fukt i sig.

1 meter
2 1m?
1 m’luft
Samma luft upvéarms

Temp. =10 C° Temp. =30 C°

RF =60% med extra 20 grader RF = ca. 18%

AF =ca.5 gram vatten AF =ca.5 gram vatten

Luften innehaller samma mangd fukt
En typ|5k situation for en |Uft50|féngare - men den kan nu ta upp mer fukt.

En dag p& varen eller hésten med lite sol. Utetemperaturen &r 10C°

Luftsolfangaren drar inte ut nagon fukt ur luften men den varmer upp
luften med t.ex. 20 - 25 grader.

Exakt siffra for fukt i luft
Den far en relativ fuktighet (RF) att sjunka fran 60% till ca. 18% p.g.a.
uppvarmningen. Detta gor att den inblasta luften ar sa torr att den drar Om du girna vill se helt precis hur
at sig en del fukt innan den blir nedkyld och kan na daggpunkten . . .
igen. mycket fukt det ar i luften vi varje
temperatur och relativ fuktprocent kan

Det vill sdga att om man har tillrackligt med utsug/undertryck du se det i bilaga 1.
sa den gamla luften kan blasa ut, foljer fukten med ut.

Las mer p& nasta sida. Har ar det satt siffror pa det.




Luftsolfangare till ett fritidshus/
sommarstuga/ kolonistuga

Star huset helt ouppvarmt hela vintern finns det
en tumregel som sager: Solfangaren bor kunna

byta all luft pa under 1% timma.
D.v.s. ett hus pa 70 m’ med 2,30 takhojd
innehaller 160 m? luft

Solfangaren bor kunna ge ca: 100 — 110 m* luft
per timma for att vara pa den sakra sidan.

|

Badrum

Vardagsrum

i

“\, Luftsolfangar pa vaggen eller taket

Var sitter fukten?

Hur mycket fukt kan det vara i ett hus pa 60
m? ifall det bara ar 5 C°?
Huset har ca: 160 m? luft.

Varje m® luft kan ved 80% RF innehalla ca: 5
gram vatten, sa det ger sammantaget 5 x 160
gram = 0,8 liter vatten. Resten blir bundet i
husets tra eller mur mm, och det kan vara
flera hundra ganger mer.

Travirke bor inte innehalla mycket mer &n ca:
14% av sin vikt som vatten. Nar det blir 6ver
20% ar det risk for mogel.

Ifall huset har 5 ton trd i vaggar och
inventarier kommer vatten snabbt kunna
utgdra 6ver 500 kg av detta. Det ar alltsa har
fukten sitter.

Luftsolfangare
placerad pa
vagg.

Fuktig luft kommer ut
genom sprickor eller
ventiler i fonster eller
badrum och kok.

Rum

Lat dérren sta 6ppen
mellan rummen. Sténg
eventuella spjall till
skorstenen ifall det star en
spis/ugn nara inblaset.

Dokumenterat for reellt luftfléde ar viktigt

Om reklam fér en mindre anlaggning/panel siger att den klarar att
ventilera en volym pa t.ex 150m> ska man vara forsiktig och fundera
en extra gang om det stimmer. Det har kanske inget med det reella
flodet att gora, utan bara den luftmangd som flakten tacka nar det
inte ar ndgot motstand. Kanske tiacker den bara 1/5.del av
anldggningen. Da kan det bli helt fel.

SolarVenti har |atit sin SV14-solfangare testas under en speciell
metod kallad ETV, dar uppskattningar om vara uttalanden ocksa
haller. Se rapport i bilaga 2.

Med det luftflode som anldaggningen tillhandahaller bevisar
rapporten att vi kan halla ett hus pa ca. 70 m® fritt fran skadlig fukt
hela aret.

Om man reducerar luftflédet betydligt kommer det daremot att
hdnda att fukten vid manga tillfallen helt enkelt inte kommer ut ur
huset innan den kondenserar igen. Helt enkelt for att luften blir
avkyld igen — typiskt i de bortersta sovrummen — dar det sker en
fuktansamling med senare risk for farligt mogelbildning.

Se mera om detta fenomen under nasta avsnitt om kallarfukt.

4



Luftsolfangare till kdllare

Handlar det om en uppvarmd kallare bor luftsolfangaren kunna
byta all luft pa under en timma.

Dvs en pa 50 m2 med 2,20 meter till taket innehaller 110 m3
luft.Solfdngaren bér kunna tacka ca: 110 m3 luft per timma for
att vara pa den sakra sidan.

Vad hander vid for litet luftombyte?

STOR LUFTOMSATTNING AR VIKTIGT VID ANVANDNING AV
LUFTSOLFANGARE

Om man vill anvdnda en luftsolfangare till avfuktning av en
kallare med flera rum ar det viktigt att det ar tillrdckligt hogt
luftombyte. | annat fall kan man i teorin riskera att fukten
enbart flyttas in i det bortersta rummet.

Principen ar vél kdnd och
heter Termisk flyttning av
vatten.

Luftsolfangare

.

RH:
60% -

RF
80-100%

Soluppvarmd luft blases in i kdllaren av
1 luftsolfdngaren. Den varma luften
tar upp fukten fran kallarens vaggar i
det férsta rummet.

Varfor snabbare luftskifte?

Det finns fler skal. De tjocka kalla betongvédggarna utgor en
sarskild risk for kondensbildning.

Vikan ju inte varma upp dem enbart med nagra fa
timmars solsken. Det 4r normalt inte heller ndgon hjalp att
hamta fran sol genom fonster i en kallare. Darfor kraver
det en speciell teknik och styrning for att |6sa problemet.

Pa grund av for liten flaktkapacitet blir
3 luften ytterligare avkyld innan den
lamnar rummet, vilket riskerar att den
uppsamlade fukten fran det forsta
rummet kondenseras och avsatts i det
tredje rummet.
Har blir luftfuktigheten 80 — 10 % i stéllet for de
70 % som var utgangspunkten i hela kallaren.

Kalla: SolarVenti/Energitjenesten Grafik: Martin Kirchgassner

RH: @ ——
70% W Den numera fuktmattade luften
2 kommer in i ndsta rum dar den pa

grund av lagt luftombyte blir avkyld.

Det framgar ratt tydligt av denna forklaring, som framfordes i "Ingenjoren” i augusti 2015.

Viktiga Punkter:

En kallaranlaggning bor alltid kombineras med en
liknande utsugning — eventuellt fordelat pa flera
flaktar, sa att luften kan paverka de viktigaste
rummen.

¢ Ha alltid utsugning i de fuktigaste rummen.

Under varma somrar rekommenderas att suga ut fran
takhojd i kdllare — och inte fran golvhojd.

| ouppvarmda kallare bér man inte anvanda
varmeatervinning, da det faktiskt 6kar risken for
kondensbildning.



Hur undgas snabb nerkylning av luften?

De néasta iskalla vaggarna i en kéllare ar en stor utmaning nar det
ar varmt ute med hojt absolut fuktinnehall i luften. Normalt
kommer kondens 6gonblickligen att bildas om man t.ex. enbart
Oppnar ett fonster.

Vi rekommenderar ett luftombyte pa max. en timma — men reellt
gar det annorlunda till for att lyckas.

Vi byter ndarmare 1/3 av luften ca: 3 ganger per timma. Sa
luftvandringen ser narmast ut som bilden till hoger. Det ar ganska
enkelt inte "ett rad” att rora pa vaggaren mer dn hogst
nodvandigt. Pa sa satt undgar man for snabb avkylning och
dimbildning.

Bilden visar att man kan endast avfuktar en del av kallaren i forsta
omgangen

— och undgar del flesta vaggarna. Nar anlaggningen inte gar
kommer det att bli en utjamning av fukten i rummet sa helheten
skall bli torkad. Vid mycket svara tillfdllen kan det vara nodvandigt
med extra varme i perioder.

En anlaggning bor kunna kora i intervaller under natten, da det
absoluta fuktinnehallet &r minst under sommaren.

Kombinationen av varmtillférsel under dagen och koérning nagra
ganger under natten har visat sig mycket effektiv.

SolarVentis styrning (SControl) kan avbryta driften ifall det inte
sker en reell avfuktning som ar meningen. Dessutom har den flera

-

Fuktig luft ut

Varm luft in

Luftsolfangare till garage

Stangda garage skiljer sig fran bade sommarstugor och
kallare pa viktiga punkter. Har kommer det ofta in en
dyblot eller snoétackt bil pa kvallen, dar det absolut inte
finns nagon sol till en solfangare.

Dessutom kan bara vara gjorda i endera trd, mursten eller
betong, som suger at sig fukt mer eller mindre bra.

Vad hander i ett garage?

Det kan sitta flera liter vatten pa en vat bil.
Detta vatten férangas ut i rummet pa kort
tid.

De forsta gangerna pa hosten gar det
kanske bra, men efter hand kan vaggar,
golv och tak inte klara mer fuktpaverkan,
och den uppstar mogel.

En luftsolfangare kommer l6pande att
minska fuktnivan, men ar vaggarna vata
och t.ex. malade med vattentat yta.
Kommer man snabbt att dverstiga de
farliga 75 % fukt. SolarVenti har |6st detta
genom att lata systemet kora sa snart det
sker en plotslig 6kning av fukten — och det
oavsett att solen inte skiner. | stallet for
solens varme nyttjas bilens motorvarme
som typiskt kan utgora 3-4 kWh under
avkylningen. Systemet kraver lite strom
fran nat eller batteri, men endast for ca:
50 kronor per ar.

Kraver en sarskild I6sning

Ar garaget byggt i trd med en fuktabsorberande yta
kan detta nyttjas till att utjamna fukten pa kort tid.
Daremot kan hard betong med fuktavvisande yta vara
en stdérre utmaning.

En kombination av luftsolfangare och en styrning,
som kan nyttja bilens motorvarme, ar det ideala. Det
kan man med SolarVenti’s SControl.




Luftsolfangare fér containrar

Hor bér man notera foljende skillnader:

e Ar containerns isolerad?

e Arden kladd med tr eller metall p3 insidan?
e Vadinnehaller den?

e Stardenisolsken eller i skugga?

e  Var star den geografiskt?

e Hur ofta 6ppnas den? Och mycket mer...

Allt detta har inflytande pa hur kraftig anlaggningen boér vara for
att halla den torr.

Generellt om containrar
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Det finns goda erfarenheter nar det géller att halla containrar torra hela aret. Mycket
mindre rost pa metaller och fukt samt lukt férsvinner i stort sett. Helt utan kostnader. Ar
containern kladd med tra invandigt hjalper detta till att utjamna fukten 6ver en langre
period, sa att man béattre kan styra nivan.

Om containern blir uppvarmd av solen kan man reducera anlaggningens storlek. Typiskt
valjer man mellan en SV3 och en SV7 till en 20” container.

Sorj for att luften kan komma ut igen — i motsatt sida i férhallande till inblasningen. Kommer
det ofta in nya fuktiga saker (som i sportklubbar), bor man ga upp i storlek — t.ex. SV14 eller
SV20, sa detta kraver mer kapacitet.

Luftsolfangare till lager, museer

| princip finns det ingen 6vre grans fér hur stora lokaler
man kan halla torra och friska med en korrekt
dimensionerad luftsolfangaranlaggning.

Om man 6vervager en elektrisk avfuktare som alternativ,
skall man komma ihag att denna normalt kréver en ratt
hog temperatur i lokaler for att fungera (ca: 15C°).

Det kan i sig sjalvt kosta en del i strom att uppfylla.
Detta kombinerat med att féremal haller sig bast i kyliga
rum, gor att det ar sarskilt fordelaktigt att anvanda
luftsolvarme. Dessutom ar det inte nagot krav pa
temperatur i rummet — och man kan lagra kallare.
Dimensioneringen foljer samma regler som fér andra
anlaggningar till sommarstugor, eller kdllare — ifall lagret
ligger under jorden.

Dvs. ett luftombyte i rummet for 1- 1% timma — allt efter
omstandigheterna.

Ar anldggningen stérre an ca: 12 m?, kan man Overvaga
att anvanda en sarskild professionell utgava fran
SolarVenti till storre hallar och liknande.

Luftsolfangare till klubbhus

Dimensioneras normalt som fritidshus, men kan krava
en storre anlaggning ifall det ofta kommer in fuktiga
saker med fukt.

T.ex. kommer en roddarklubb eller en sadelkammare i
en ridklubb krava mer torkkapacitet an den allmanna
berakningen pga. den mangd fukt man tillfor var
dag.Alltsa narmare 1-2 gangers luftombyte i timman
med soluppvarmd luft.

Luftsolfangare mot radon

Man kan avldgsna upp till ca: 75 % av radon i huset,
samtidigt som man |oser ett fuktproblem i en kallare eller
liknande. | regel finns det behov av att |ata luftsolfangaren
kora nagra extra intervall under dagen och natten for att
avlagsna sa mycket som mojligt med radon. | bilaga 3 kan
man se sammanhanget mellan luftomsattning och minskning
av radon.

Dessa siffror ar framtagna mot bakgrund av en rad
matningar i konkreta hus.

Utover sjalva ventilationen ar det viktigt att den friska
inblasta luften ar rensad fran dammepartiklar, sa damm i sig
sjalv bidrar till att bara pa radon.

Avlagsnar man ca 70 % radon i en kallare kommer det att
smitta av sig pa radonnivan pa bottenvaningen, som ocksa
reduceras. Man skall vara forsiktig med att inte skapa
undertryck i huset, da det kan framja intrangningen av
radon.

Luftsolfangare for torkning av grédor

Raden av anvdandningsomraden ar mycket lang. SolarVenti
har i flera ar arbetat med problemstallningen och har
utvecklat en serie av I6sningsmodeller.

Nagra grodor tal full varme fran solfangaren, medan andra
helst skall ha en ddmpad temperatur, t.ex. 40 c®

En torkad groda kan bevaras ndrmare 2 ar utan vidare, dar
alternativet ofta ar snabb forruttning.

Har du en konkret 6nskemal, fraga SolarVenti om
mojligheterna.



Vigtiga fragar:

Det ar en rad andra forhallanden som man bor vara
uppmarksam pa nar man skaffar en luftsolfangare.
Det galler bland annat:

e Filter — ar luften rensad — skall det bytas osv?

e Finns det en backventil som hindrar
tillbakaflode av luft?

e Hurlang rordragning kan man géra?

e Kan solfangaren sattas pa taket?

Backventill nodvandig

Utan denna riskerar man att férorenad luft fran
huset tranger in i solfangaren. Sarskilt om denna
sitter hogt kommer den att fungera som utblas for
varm luft i huset.

Utan denna ventil kan insekter ocksa krypa in i
solfangaren inifran huset.

Alla SolarVenti solfangare har en sadan ventil.

Filter betyder mycket

Av flera skal.
Man far renare luft inblast utan dammpartiklar eller
t.ex. pollen.

Insekter kan inte komma in — heller inte i solfangaren
som annars kan fyllas med spindelvdav mm.

SolarVentis konstruktion innehaller alltid ett filter, som
man inte behover rensa. Filtret rensas automatiskt un-

der sommaren vid kraftig solinstraling.

Forvantad hallbarhet &r 6ver 15 ar.

Kan luftsolfangaren tillhandahalla tillrackligt
lufttryck?

Har man anvandning for lite langre rordragning over 1
meter sa ar det viktigt att flakten kan ge nédvandigt
tryck.

Svarast ar det att trycka varm luft nedat da det
motverkas av skorstenseffekten.

En SolarVenti kan normalt trycka bra luftmangd i upp
till 3 meter rér. Annu mer med en ”in-line”-flakt. (8 m)



Hur mycket fukt kan luft innehalla vid olika temperaturer

Relativ Luftfugtighed

Bilaga 1

<l 4
& sﬂ,ﬂ a.aﬂ g 1E1Eﬂ g
+ 10° + 21°
+ 45° 6,549 | 13,09¢
+B° +17°
+ 40° 511g | 10,23 ¢
+3° +13°
+35° 396g | 792¢g
-1 +9°
+ 30° 304g | 607g
- 4° +5°
+ 75° 2309 | 4619¢g
-8° 0°
+20° 1,739 | 3469 | 5199 | 6929 | 86590 [ 10,37g | 12,10¢
-11° -3 +2° + 6° +0° +12° + 14°
+15° | | 1,289 | 2569 | 3,859 | 5139 | 6419 | 769g | 897¢
-15° =7° -2 +1° +5° +7° +9°
+10° 094g | 188g | 2829 | 3,769 | 4700 | 5649 | 65849
-18° -11° -g° o 0° +1° +3°
+5° 068g | 1,36g | 204g | 2729 | 3,40g | 408g | 476¢
- 22° -14° -10° -7° -4° -2° 0°
0° | | 048g | 097¢g | 1,459 | 1949 | 2429 | 290g | 339g | 387q | 436g | 4,84¢
Notera: Gram va;tten pr n’13 luft

Formagan att uppta fukt stiger extra mycket nar

temperaturen ar dver 25 grader.

Blases ouppvarmd luft in under sommaren i en kall

kallare kommer fukten att kondensera pa

vaggarna.

Varms 25 graders sommarluft med t.ex. 60% fukt

upp till 50 grader kan den innehalla vasentligt mera
fukt, namligen fran ca: 14 gram till ca: 83 gram (bla
markeringar).

Det ar viktigt att luften kommer snabbt ut ur

lokalen innan den kondenserar.
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Detta ar det allmdnna sattet att visa sammanhanget mellan
fukt och temperatur. Manga féredrar sakert ett rutnat.




Generella tips och rad fére kép av luftsolfangaranliggning. Bilaga 2sidal

Dimensionering av SV-anlaggning till hus och kallare

Generellt:

En luftsolfangare kan i princip inte bli for kraftig da inget kan bli 6verhettat och man kan stanga
av anlaggningen.

Det dar omojligt att ange helt exakta storlekar pa dessa anlaggningar, eftersom férhallandena
varierar mycket, men finns det majlighet for det (arkitektur, ekonomi) bor man inte
underdimensionera, hellre dverdimensionera. Darmed forsakrar man sig ocksa mot
tillbakakondensering.

Till ouppvarmda och fuktiga hus, garage etc.:
Standarangivelsen pa broschyren foljs

Anlaggningen ska okas ifall:

Huset ar extra belastat med fukt.

Finns det loft hela vdgan upp, bor man kontrollera att man far ett luftutbyte varje 1% timma
som ett minimum med anlaggningen.

Huset ligger i skugga.

Det kors in fuktiga bilar i exempelvis garage regelbundet.

Man Onskar ett avgjort tillskott av varmen (inte enbart avfuktning).

Till ouppvarmda kallare etc.:
Standarangivelsen pa broschyren foljs

Anlaggningens okas ifall:

Kallaren ar extra belastad med fukt.

Det torkas t.ex. klader i kdllaren.

Det tranger in direkt vatten (som inte kan draneras bort).

Man Onskar ett avgjort tillskott till varmen (Inte bara avfuktning).

Extra korning av ventilation vid t.ex. radon (tidur)

Luftombytet kontrolleras sa att det blir minimum 1 gang per timma (Rekommenderas med
hansyn till tillbakakondensering)

Kombination med virmepump:

En luftsolfangare kan mycket val kombineras med en varmepump. Normalt har en
varmepumpanldggning inget ombyte av luften i huset. Sarskilt inte en luft-till-luft vairmepump.
Sa ett luftombyte med solfangare ar sarskilt valkommet.

| sommarhus kan man reducera driften av virmepumpen mycket och t.ex. begransa dess drift
till ren frostsakring eller helt stanga av ndar man inte ar i huset

10
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Uppvarmda hus och kallare:

Ju storre anldaggning, desto storre varmebesparing och ventilation

For att fa ett varmebidrag utover den friska luften bér man minst férdubbla solfangararealen
i forhallande till den allmanna dimensioneringen for fritidshus. Lufthastigheten reduceras i
solfangaren, sa inblasningstemperaturen stiger.

Se har:

12 goda skal till att inte recirkulera luft:

© ®© N o

. Det finns anvandning for den friska luften under alla omstandigheter — Den skall inte

reduceras.

. Med frisk luft uppnas den basta inomhusluften och fuktnivan hela aret inne i huset.

Filtret i en SolarVenti kan halla sig sjalv rent med solenergi i 15-20 ar nar det enbart
anvands med frisk luft. | flera lagprissolfangare dras luften forbi elektronik utan filtrering
=> kort livslangd.

Varmebesparingen ar minimal vid recirkulation, sa effektiviteten i solfangaren férminskas.
En stor del av varmebesparingen kommer fran avfuktning av byggnaden och med frisk
luft.

Recirkulation avfuktar inte, men ger mer skadliga amnen i syrefattiga rum.

Recirkulation ar osunt for hus och boende (eller — frisk luft ar sunt).

Solfangaren ger fler watt utan recirkulation.

Mogel och liknande alskar recirkulation — men hatar frisk luft.

10. Astma mm. adlskar mogel och liknande, da den trivs med detta.

11. Det skall goras tva hal i vaggen vid recirkulation — enbart ett med SolarVenti.

12. SolarVenti kan takmonteras — det ar rent omojligt med recirkulation.

11
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Om radon - Bilaga 3

och SolarVenti

SolarVenti®

Nedan visas nagra resultat vi har fatt pa
minskningen av radonnivan vid varierande
korning med ventilation.

Nar SolarVentin enbart kors nar det ar sol visar
matningar att radonhalten halveras.

Later man ventilationen koras nagra extra timmar,

alltsa 1% gang av tiden, kommer man upp till att
minska ca: 75 % av radonet. Darefter ar det svart

Det ar allmant kant att ventilation kan nedbringa
koncentrationen av radon.

Radonnivan stiger nar det ar lagtrycksvader. Sa
man skall inte skapa undertryck ndr man ventilerar.
Ventilation kostar pengar och varme, men med

SolarVenti far man varmen och frisk luft till ett
mycket lagt pris.

att minska mera, men det ar majligt.

Sa mycket radon tas bort.

Four Parameter Logistic
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= Four Parameter Logis:ﬁc ® Calibrator /
/
Reguljar Ekstra konstant drift ser ut att
SolarVenti SolarVenti kunna reduceras med lite
-drift drift mer &r lite 6ver 80%.

Nar man avlagsnar radonmed ventilation i kdllaren Métningarna r gjorda vid ett mindre antal

ar det viktigt att man inte skapar ett fuktproblem tillifallen, och forhallandena kan vara tamligen
samtidigt. . olika fran hus till hus.

Det ar SolarVenti's nyckelfraga att kunna avlagsna Darfor kan man inte vara siker pa att att det
fukt fran kallare, samtidigt som att det bidras med

gdller i andra situationer — och men for darfér

varme. e I . .
alltid foreta extra matningar for att marka

FoOr att avlagsna mesta mojliga fukt- och radon

samtidigt ar SolarVenti darfor en ideell 16sning. verkningen ivart enskilt tillfalle.
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ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY VERIFICATION

: DANETV DANISH
TECHNOLOGICAL
INSTITUTE

ETV Verification Statement

Technology type Solar air heater

Application Ventilation, heating, dehumidification of indoor air
Product name SolarVenti SV14

Company (vendor) SolarVenti A/S

GO www.solarventi.dk e
E-mail hjc@solarventi.dk

DANETV, The Danish Centre for Verification of Climate and Environmental Technologies,
undertakes independent tests of environmental technologies and monitoring equipment.

DANETV is a co-operation between the following five technological service institutes: DHI,
Danish Technological Institute, FORCE Technology, Delta, and AgroTech. DANETV was
established with the financial support of the Danish Agency of Science, Technology and
Innovation. Information and DANETV documents are available at www.etv-denmark.com.

Verification and tests are planned and conducted in accordance with the guidelines for the
ETV Scheme which is currently being established by the European Union.

This verification statement summarizes the results of the ETV test of the SolarVenti SV14
solar air heater.

Technology Descriptions

Open loop solar air heaters are characterized by simple devices which require very little or no
maintenance. They usually consist of three major parts: 1) solar air collector, 2) solar cell
panel and 3) ventilator with or without a temperature regulated controller.

When the solar cell panel powers the ventilator, cold outdoor air is driven through the solar
air collector and thereby heated. Heated air is supplied to a summer house or a garage
through a duct whereby the summer house or garage is ventilated, heated, dried or a
combination of these (see figure 1).

13
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ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY VERIFICATION

[ L

L]
5

|
LIS |

e
.

Heated air

Air heater

Cold air '

Figure 1: Drawing depicting the function of a solar air heater (left)
and the SV14 solar air heater (right).
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Application of Technology

The intended application of the tested product is defined in terms of the matrix, the targets
and the effects of the product. The matrix is the type of application which the product is
intended for, the targets are the measurable properties which are affected by the product,
and the effects describe how the targets are affected.

Matrix Residential houses, summer houses, garages, etc., up to 70 m?
Targets Supplementary heating and ventilation

Effects Improved indoor climate in unheated humid buildings
Exclusions None

Description of Test

The ETV solar air heater test has been designed to quantify and verify the vendor’s claims
and to provide an indication of how the solar air heater will perform in an actual application.
A test rig was built to simulate real operational conditions comparable to those present when
the air heater is mounted vertically on the wall of a house or a garage. A simulation model
has been developed to describe the seasonal performance. Establishing the actual
performance characteristics of the air heater has a great advantage over laboratory tests with
forced ventilation through the solar air heater as the fans are known to be very sensitive to
pressure losses, both related to the heater itself and to the downstream hot air channel.
Tests of different systems (manufactures and models) are comparable by means of seasonal
performance calculations based on data from the test rig and on regional climate data (design
reference year data).

14
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ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY VERIFICATION

Verification Results

This section summarizes the results of the test and verification as described in the test report
and the verification report, respectively. It is important to note that the results were reached
under certain conditions. The test matrix is designed to reflect the conditions in a typical
Danish summer house without heating and with moisture problems. Therefore, the results
are only valid in relation with installations with no heating from October 15" to April 15", The
effect of the product will vary according to the different applications, settings, environments,
locations etc. It will not be possible to achieve the target which has been verified during this
process in all installations.

Heating
Energy output (Oct.15 — Apr. 15) 205 kWh

Dehumidification and Ventilation
Avg. ventilation with SV14 (Oct.15 - Apr. 15) 20.4 m3/hr
Avg. ventilation without solar air heater Oct.15 — Apr. 15) 7.0 m3/hr

kg water/kg material RH %
0,21 100
0,19 f-taineasste 90 | -trsassscss seee
0,17
------- Without solar heater

0,15
SolarVenti Svi14

0,13
0,11

0,09

40

0,07 Months

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Figure 2: Simulation results showing the hourly variations in temperature and indoor relative
humidity in a design reference year with (solid line) and without (dotted line) a DSB2
solar air heater.

It is concluded that the panel increases the average annual ventilation and provides extra
heating of the house. This combined lowers the relative humidity of the air in the house and
results in lower water content in the wooden material in the house.

The high relative humidity observed during wintertime > 80 % and the high water content in
the wooden material of the house >18 % increase the risk of mold growth. Based on the
calculated values, the unventilated house has an average to high risk of mold growth. The
installation of the solar heater lowers the water content of the wooden materials to values
lower than 15 % (0.15 kg/kg). This reduces the risk of mold growth. Based on the
classification in "By og Byg Anvisning 204 - Underspgelse og vurdering af fugt og
skimmelsvampe i bygninger (Investigation and Assessment of humidity and mold in
Buildings)”, the risk of mold is now to be considered a minor risk. This leads to the conclusion
that the solar panel improves the indoor climate of the specific model house.

It is important to acknowledge that this is an overall consideration and that the risk of mold
growth to a great extent depends on the specific construction, e.g. local thermal bridges may
lead to high condensation which may increase the risk locally. It is also important to
acknowledge that the model house has to be considered as a humid house with a high
moisture load. The solar panel has the potential to lower the humidity, but whether the
moisture is lowered enough to give a significant indoor climate improvement may differ in a

15
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ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY VERIFICATION

particular house. However, the present model house is dimensioned to represent an average
summer house with respect to Danish building habits but with moisture problems.

Quality Assurance

Tests and verification have been performed according to the DANETV Quality Manual. As part
of the quality assurance, two technical experts have reviewed the planning, conducting and
reportlng of the verfﬂcatlon and tests There have been no deviations from the test plan.
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, To\}
Signed by Date Signed by Date
Claus S. Poulsen Bjarke Paaske
Test Centre Management Verification Responsible
Representative

NOTICE: ETV verifications are based on an evaluation of technology performance under specific,
predetermined operational conditions and parameters and the appropriate quality assurance pro-
cedures. DANETV and DTI make no expressed or implied warranties as to the performance of the
technology and do not certify that a technology will always operate as verified. The end-user is
solely responsible for complying with any and all applicable regulatory requirements.
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